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INTRODUCCION

Los sarcomas que asientan en el anillo pélvico, aunque son poco frecuentes, suponen 
un importante reto desde el punto de vista oncológico1.  

Las nuevas tecnologías han permitido el desarrollo de guías paciente-específicas 
obtenidas mediante impresión aunque no existen estudios 3D2,  

Aunque hay estudios que validan la fiabilidad de los modelos de impresión 3D3, no 
hay ningún estudio que valide la fiabilidad de las guías paciente-específicas para 
osteotomías obtenidas mediante impresión 3D. 

Demostrar que el uso de modelos de impresión 3D paciente-específicos es una herramienta fiable y 
fбcilmente reproducible en la práctica clínica habitual en tumores de localización pélvica.

RESULTADOS

MATERIAL Y METODOS

- Estudio experimental en cadáver con 10 pelvis completas  

-  TC inicial para la obtención del modelo tridimensional y el diseño de 
las guías de osteotomía paciente específicas a nivel de rama 
isquiopubiana, rama iliopubiana, región supracetabular y cresta iliaca.

- Impresión y esterilización de las guías 

-Colocación de guías en especímenes y realización de las 
distintas osteotomías.  

- A los 3 días de la colocación se realiza nuevo TC de control 
para realizar medición de la posición de las guías respecto al 
diseño planificado previamente. 

CASO
REGISTRATION	ERROR	

(mm) Guide	Iliac	Crest	L Guide	Iliac	Crest	R
Guide	Supracetabular	

L
Guide	Supracetabular	

R Guide	Pubis	L Guide	Pubis	R Guide	Ischial	L Guide	Ischial	R

PELVIS	1 Distance	screw	1 4,708634408 19,16837394 2,520502736 3,338626136 3,481273346 2,897261706 1,914763154 2,139492607

Distance	screw	2 7,420798925 12,14544037 4,778022734 2,566300757 2,345456505 3,480177954 3,17558985 2,681019671

RMS	screw	1 2,718531343 11,06686586 1,455212933 1,927556699 2,009914104 1,672734826 1,105489023 1,235236633

RMS	screw	2 4,284400257 7,012173268 2,758592712 1,481654433 1,354149945 2,009281679 1,833427655 1,547887429

PELVIS	2 Distance	screw	1 0,928951138 6,598480946 3,269806505 12,2711803 2,075627658 1,450829536 5,908991649 7,439466964

Distance	screw	2 2,111465674 3,974424864 5,530440288 4,320971643 2,470104462 0,392739572 5,60502204 4,503344525

RMS	screw	1 0,536330189 3,80963475 1,887823666 7,084769247 1,198364187 0,837636823 3,411557919 4,295178254

RMS	screw	2 1,219055275 2,294635265 3,193001189 2,494714141 1,426115476 0,226748298 3,236060984 2,600007174

PELVIS	3 Distance	screw	1 16,83203668 2,528994415 2,3057288 3,505469623 5,542906685 1,733746494

Distance	screw	2 8,807413444 2,254342459 6,10856648 1,890713429 No	screw 2,122950232

RMS	screw	1 9,717980907 1,460115606 1,331213143 2,023883831 3,200198666 1,000979005

RMS	screw	2 5,084962523 1,301545226 3,526782502 1,091603907 No	screw 1,225685888

PELVIS	4 Distance	screw	1 10,19644654 3,546691283 3,623568134 1,857083199 6,372810344 3,328740327 15,20653047 6,069946826

Distance	screw	2 7,330994397 3,057884364 5,293921226 3,715178935 5,385081676 4,263128203 13,3040902 4,26266805

RMS	screw	1 5,886921157 2,047683167 2,092068038 1,072187485 3,679343768 1,921849124 8,779494462 3,504485434

RMS	screw	2 4,232551589 1,765470361 3,056446845 2,144959558 3,109078355 2,461318215 7,68112006 2,461052546

PELVIS	5 Distance	screw	1 14,07946238 4,966615145 4,180937455 1,938301318 7,078770585 2,203094415 1,857509085 2,266095541

Distance	screw	2 9,537813691 4,442070351 3,027625142 3,745648275 7,385205617 4,597881034 3,318473444 4,383296248

RMS	screw	1 8,128781397 2,867476591 2,413865365 1,119078788 4,086930103 1,271957153 1,07243337 1,30833087

RMS	screw	2 5,506659302 2,564630513 1,748000191 2,16255104 4,263850451 2,654587853 1,915921536 2,530697269

PELVIS	6 Distance	screw	1 8,721005193 3,282331645 2,531121636 0,190638779 3,362852945 0,611572689 1,259577844 No	screw

Distance	screw	2 3,242549627 2,166948858 1,302545824 2,675121274 1,494006721 0,388714002 2,593407229 1,084501035

RMS	screw	1 5,035074696 1,895055059 1,461343758 0,11006535 1,941544053 0,353091657 0,727217607 No	screw

RMS	screw	2 1,8720869 1,251088507 0,752025182 1,544481987 0,862565182 0,224424134 1,497304362 0,626136965

PELVIS	7 Distance	screw	1 5,925893435 3,839790359 4,6448437 3,11165939 7,293840484 4,822618521 4,58658653 1,336639817

Distance	screw	2 5,268068811 3,030345855 No	screw 4,079581253 7,832786605 4,181284069 4,595193685 2,029937437

RMS	screw	1 3,421543398 2,216903997 2,681701761 1,796517386 4,211100767 2,784340101 2,648066968 0,771709358

RMS	screw	2 3,041796852 1,749570995 No	screw 2,355347335 4,522261455 2,414065483 2,653036311 1,171984926

PELVIS	8 Distance	screw	1 8,938739492 2,826799061 1,195540873 1,645750343 Broken	guide 2,143332732 2,008809034 1,187723722

Distance	screw	2 4,601488236 3,019166165 1,303958967 5,147127671 Broken	guide 1,203094589 5,706730914 2,074208231

RMS	screw	1 5,160783652 1,632053199 0,690245845 0,950174403 Broken	guide 1,23745373 1,159786437 0,685732611

RMS	screw	2 2,656670472 1,743116398 0,752841061 2,971695547 Broken	guide 0,694606985 3,29478263 1,197544681

PELVIS	10 Distance	screw	1 2,77543072 1,586237951 5,83483365 3,017824064 2,141157635 8,296908421 1,123117111 1,290216807

Distance	screw	2 5,852829729 2,796275453 7,350576989 3,547964732 2,01082144 7,623398882 2,059311194 2,482894424

RMS	screw	1 1,602395673 0,915814908 3,368742778 1,742341536 1,236197937 4,79022231 0,648431966 0,744907021

RMS	screw	2 3,379132819 1,614430386 4,243857603 2,048418393 1,160948299 4,401371396 1,188943872 1,433499764

Distance	screw	
AVERAGE 7,255378767 4,89756733 3,75985609 3,46086878 3,800264078 3,062919576 4,705655327 3,048104759

Tras el análisis comparativo de la posición de las guías en 
el modelo virtual y en el modelo real se obtiene una 
media de error de distancia de:  
- Guías cresta iliaca: 7,2mm izquierdas y 4,8mm derechas 
-Guías supracetabulares: 3,7mm izquierdas y 3,4 derechas 
-Guías rama iliopubiana: 3,8 izquierdas y 3,06 derechas 
-Guías rama isquiopubiana: 4,7 izquierdas, 3,04 derechas 

A excepción de las guías colocadas en cresta iliaca, que 
presenta más variabilidad a la hora de adaptarse a la 
anatomía ósea, en el resto de localizaciones el error de 
colocación respecto a lo planificado es menor de 4mm. 

DISCUSION
Lograr márgenes quirúrgicos libres de tumor debe ser prioritario en la 
cirugía pélvica oncológica. Para mejorar la calidad de la resección 
oncológica se han ido desarrollado sistemas de navegación 
intraoperatorios para la cirugía de tumores óseos, específicamente 
dentro de la pelvis4. 

El uso de guías 3D como ayuda para la realización de osteotomías 
pélvicas permite obtener cortes con un margen de error de menos de 
5mm, mejorando la precisión y minimizando los posibles errores de 
cálculo en comparación con las realizadas siguiendo las referencias 
anatómicas presentes. Aportan además la ventaja que se pueden asociar 
a un sistema de navegación portátil.

CONCLUSIONES

-El uso de guías de osteotomía paciente-específicas obtenidas 
mediante impresión 3D suponen un método fiable y preciso 
para la ayuda de la realización de osteotomías pélvicas 

-Es una técnica reproducible con margen de error por debajo 
de los 5mm. 

-La guías de cresta iliaca presentan mayor variabilidad por la 
posibilidad de adaptación de las guías a una zona más 
amplia debido a su morfología. 
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